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1. Introdução  

O presente Estudo Especial tem como objetivo atualizar (com dados até 2019) a 

metodologia de estimação do PIB anual do Município do Rio de Janeiro, por meio de uma 

relação com o PIB do Brasil, elaborada pela equipe da SUBDEI/SMDEIS, disponibilizada no 

Estudo Especial no 03/2021. 

 

2. Motivação 

Os dados oficiais do PIB Regional, tanto para estados quanto municípios, calculado pelo 

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatística (IBGE), são dados anuais e apresentam uma 

defasagem de dois anos.1  

Nesse contexto, a SUBDEI/SMDEIS elaborou uma metodologia, estimando o impacto 

médio de uma variação no PIB do Brasil no PIB do Município do Rio de Janeiro, através de 

uma regressão linear via Mínimos Quadrados Ordinários (MQO). Com isso, é possível 

obter, segundo essa metodologia, uma estimação dos dois últimos anos do PIB do Rio, e 

estimar os anos posteriores, com base nas projeções para o PIB do Brasil. 

 

3. Metodologia 

A metodologia2 é obtida a partir da estimação do impacto médio de uma variação no PIB 

real do Brasil no PIB real do Município do Rio de Janeiro através de uma regressão linear 

via Mínimos Quadrados Ordinários (MQO). Especificamente, o modelo utilizado é um 

modelo de elasticidade constante, também conhecido modelo “log-log”, e tem a seguinte 

especificação: 

 
1 Em novembro de 2021, foram divulgados os dados referentes à 2019 (IBGE, 2021). 
2 A metodologia do presente Estudo Especial tem limitações, e para pesquisas futuras, podem ser considerados outros métodos 

econométricos para a estimação, bem como a incorporação de outros dados. Porém, uma grande limitação é o fato de existirem 

poucos dados no nível municipal, e os dados existentes, apresentam séries históricas curtas.  
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log(𝑦) = 𝛽0 + 𝛽1log(𝑥) + 𝜀 

 

Esta especificação tem a vantagem de que os resultados obtidos possuem uma 

interpretação simples: o parâmetro β1 é a elasticidade da variável y em relação à variável 

x. Isso implica que um aumento de 1% na variável x aumenta, em média, β1% a variável y, 

como pode ser visto em Wooldridge (2012). 

No modelo da SUBDEI/SMDEIS, y é o PIB real do Município do Rio de Janeiro e x é o PIB 

real do Brasil; ambas as séries são disponibilizadas pelo IBGE em frequência anual e 

compreendem o período de 2002-2019.3 A linguagem de programação R foi a utilizada 

para a estimação. A Tabela 1 mostra os resultados do modelo: 

 

 

 

 
3 O começo da série histórica do PIB municipal é no ano de 2002.  
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O parâmetro de interesse, β1, é estimado em 1,2801. Ou seja, um aumento de 1% no PIB 

brasileiro está associado, em média, a um aumento de 1,28% no PIB carioca. Devido à 

baixa disponibilidade de dados, decidimos rodar a regressão sem incluir quaisquer outras 

variáveis como controle, já que a perda de graus de liberdade exerceria impacto 

substancial na qualidade das estimativas. O ajuste do modelo é alto, com R² de 0,966. Ou 

seja, 96,6% da variação observada nos dados do PIB do Rio de Janeiro pode ser explicada 

pela variação observada nos dados do PIB do Brasil. Isso se deve ao fato de que, como a 

economia do Rio de Janeiro é uma das maiores e mais representativas do país,4 tende a 

andar contiguamente com a economia nacional. Observe que um erro-padrão de 

aproximadamente 0,059 implica que o intervalo de confiança de 95% para a estimativa 

de β1 é [1,16 , 1,39]. Contudo, mesmo trabalhando com uma amostra curta (n = 18), a 

estimativa de β1 é estatisticamente significativa, com p-valor essencialmente igual a zero 

(3.157e-13). 

Em resumo, para estimar a taxa real de crescimento do PIB do Rio, em função da taxa real 

de crescimento do PIB do Brasil, deve-se seguir o seguinte modelo:5 

 

log (PIB_Rio) = -1,351 + 1,2801*log (PIB_Brasil) 

 

 

 

 

 
4 Segunda maior economia do Brasil, representando 5,2% do PIB do Brasil, de acordo com o IBGE (dados de 2018). 
5 Onde “PIB_Rio” e “PIB_Brasil” referem-se a taxa real de crescimento do PIB do Rio e taxa real de crescimento do PIB do Brasil, 

respectivamente.  
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4. Comparação entre os Dados Efetivos (IBGE) e Estimados 

(SUBDEI/SMDEIS) 

Na Seção 4 é apresentada uma comparação entre os dados efetivos do PIB real do 

Município do Rio de Janeiro, divulgados pelo IBGE, e os dados estimados pela 

SUBDEI/SMDEIS para o PIB real do Rio, com base no modelo e na metodologia do presente 

Estudo Especial. 

O Gráfico 1 apresenta os dados efetivos e estimados do nível do PIB real do Rio, entre 

2002 e 2019. A correlação do nível das duas séries é de 0,98. 

 

 

O Gráfico 2 mostra a taxa real anual de crescimento do PIB real do Rio, para os dados 

efetivos divulgados pelo IBGE e estimados pela SUBDEI/SMDEIS, entre 2003 e 2019. A 

correlação do nível das duas séries é de 0,79. 
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A Secretaria Municipal de Desenvolvimento Econômico, Inovação e Simplificação é o órgão 

da Prefeitura responsável por promover o desenvolvimento econômico do Rio de Janeiro, 

através da melhoria do ambiente de negócios, segurança jurídica, inovação e excelência 

nos serviços prestados, atraindo novos investimentos e oportunidades para a cidade. 
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